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XVII.

Die Milz in histologischer, physiologischer und
pathologischer Beziehung, in letzterer vorzugs-
weise bei intermittirenden Fiebern und
beim Typhus.

Von Dr. J. Malinin,

Hauptarzt des Militir- Hospitals in Tiflis.

Die Milz, dieses Manometer der Leiden des Organismus in
Fiebergegenden, hat seit dem Beginn meiner Praxis mein Inter-
esse erregh, und als meine dusseren Verhiltnisse 1867 sich giin-
stiger gestalteten, machte ich mich sofort mit allem Eifer an
das Studivm dieses Organs. Mein Dienst am tiflisschen Militér-
hospital und spiter, als Prosector am tiflisschen Stadtkranken-
hause gewihrte mir die Méglichkeit, mich mit iberreichem Ma-
terial zu der in Aussicht genommenen Arbeit zu versehen. Mir
standen zur Disposition sowohl Milzen von ganz gesunden Leuten
verschiedenen Alters, als auch pathologische Milzen mannich-
fachster Gestalt. Mit Milzen anderer Thiere habe ich mich sehr
wenig, und nur zum Studium der Malpighi’schen Kérperchen
und einiger physiologischer Momente, beschiftigt; auch muss ich
hier bemerken, dass zum Arbeiten die menschliche Milz sich
am allerbesten eignet.

Zum Studium der Milz bediente ich mich mannichfacher
Methoden, am besten jedoch erwies sich eine schwache FEr-
hirtung in Miller’scher Flissigkeit. Zum Firben benutate ich
mit Schwefelsiure bearbeiteten Indigo, welchen ich mit kohlen-
saurem Natron bis zur schwach-alkalischen Reaction sittigte.
Von der Anfertigung diioner Schnitte behufs mikroskopischer
Untersuchung musste ich von Hause aus Abstand nehmen, da
ich bei Benutzung derselben das Verhalten der lymphoiden
Kérper zu den Trabekeln und Gefissen mir klar zu machen
und die contractilen Elemente aufzufinden durchaus nicht im
Stande war, andererseits aber die verschiedenen Injectionen die
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Sache nur noch mehr verdunkelten. Nach vielerlei Versuchen
blieb ich definitiv bei der Zerfaserung stehen, — einer Methode,
die mir die allerbesten Resultate geliefert hat.

Ueber die Milzkapsel, die Anfangsverzweigung der Gefisse,
die Malpighi’sehen Korper und die Innervation der Milz will
ich mich nicht weiter verbreiten. Diese Capitel haben bereits
ihre detaillirte Bearbeitung gefunden. Ueberdies kommen die
Malpighi’schen Kérper in der menschlichen Milz héchst selten
vor. Hessling, der sich mit der menschlichen Milz beschiftigte,
erklirte seiner Zeit, dass er diese Korper beimm Menschen
unter 60 Milzen nur in einer angetroffen habe, was ich
meinerseits durchaus nicht bestitigen kann. In der Form, wie
sie in der Thiermilz vorkommen, habe ich sie wihrend meiner
ganzen Untersuchungsdauer nur in 7 Fillen beobachtet, und
zwar zweimal in weiblichen Leichen, dann aber kommen sie
bisweilen nur mikroskopisch zu Gesicht in Form kleiner Gruppen
lymphoider Kérper. Ich will mich daher nur auf den wesent-
lichsten Theil der Milz, die Pulpa, beschrinken, da sie in phy-
siologischer Beziehung und bei allen pathologischen Prozessen
eine hervorragende Rolle spielt.

Die heutige Lehre von der Milzpulpa lisst sich kurz folgen-
dermaassen zusammenfassen: die Pulpa besteht aus einem Ge-
riist grosser, unregelinissig angeordneter Balken, welche die Ge-
sammtmasse der Milz durchsetzen. In diesem Balkennetz finden
sich dicht gedriingt: a) farblose Blutelemente, welche eine starke
améboide Bewegung zeigen und die rothen Blutkérperchen in sich
anfzunehmen vermdgen; b) grosse unregelmissige Klumpen von
Protoplasma, welche gleichfalls za améboiden Bewegungen fihig
sind. Diese Klumpen kénnen, nach einigen Autoren, gleichfalls
die rothen Blutkorperchen ergreifen und sogar zertriimmern.
¢) endlich, Elemente einer dritten Art, — spindelfﬁirmige Zellen,
welche gegenwiirtig, in der Histologie von Schenk, den Namen
lienale oder Milzzellen fiihren. Diese Zellen sind schon von
Kolliker unter dem Namen ., Venenendothel® beschrieben.
Améboide Bewegungen sind von den Autoren an denselben
nicht wahrgenommen. Wenn aber von einigen .in diesen Zellen
cin Gehalt an rothen Blutkérperchen behauptet worden ist, so
beruht das, nach Schenk, auf optischer Téuschung, indem nehm-
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lich diese Zellen sich ringférmig zusammenlegten und die rothen
Blutkorperchen, welche innerhalb des Ringes zuriickblieben, um-
kreisten. Ueber die physiologische Rolle der Milz hat sich
keiner der Autoren kategorisch ausgesprochen. Nur Ksl-
liker, Kusnezoff u. A. haben in derselben besondere grosse
lymphoide Elemente beobachtet, welche rothe Blutkérperchen in
sich aufzunehmen und in Detritus zu verwandeln vermdégen,
wesbalb die genannten Autoren die Milz auch fiir den Ort der
Aufsaugung der rothen Blutkérperchen ansehen. Was das aber
fir Elemente sind, wie sie sich zu den iibrigen Milzelementen
verhalten, wie sie angeordnet sind, und welches ihr Schicksal
sel, — dariiber wissen wir nichts. Ebenso wenig wissen wir
auch dariiber, ob derartige grosse Elemente mit den rothen Blut-
korperchen in der normalen oder ausschliesslich nar in der pa-
thologischen Milz angetroffen werden.

Dass die Milz ein contractiles Organ ist, das ist ein
Factum, welches bereits zu Anfang unseres Jahrhunderts con-
statirt worden ist. Defermon berichtete 1824, dass, wenn man
einen Hund mit Strychnin vergiftet, die Milz des Thieres sich
zusammenballt und stark contrahirt. 1849 brachte Wagner
eine frische Milz durch Elektricitdt zur Contraction, was spiter-
hin in der Pariser biologischen Gesellschaft controlivt worden
ist. Dass sich die Milz unter dem Einfluss von Chinin und
anderer Arzneimittel contrahirt, ist gegenwirtig eine allgemein
anerkannte Thatsache. Wo aber und in welcher Weise die con-
tractilen Elemente der Milz gelagert sind und wie sie sich zur
Masse der Milzpulpa verhalten, dariiber finden sich wenig positive
Angaben. Die Autoren bemerken nur, dass derartige Eicmente
in Form glatter Muskelfasern angetroffen werden.

Ich begann mit dem Mikroskope nach derartigen Elementen
zu forschen und das Resultat fiel ganz negativ aus. Aus diesem
Grunde, um den Charakter der Contractilitat der Milz zu studiren
und die Anordnung der contractilen Elemente derselben ad ocu-
los zu demonstriren, stellte ich bereits 1870, in Gegenwart und
mit Assistenz der Ordinatoren des tiflisschen Stadtkrvankenhauses,
Versuche und Beobachtungen an der Milz von Hunden und
Fiichsen, auf dem Wege der Vivisection an. Zuvorderst leitete ich
durch die blossgelegte Milz des Hundes den inducirten Strom:
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die weiche und biegsame Milz schrumpfte augenblicklich zu-
sammen und wurde sehr hart. Unter der Lupe nahm jedes
mikroskopische Partikelchen an dieser Zusammenziehung Theil.
Dabei spannte sich die Milzkapsel nicht, sondern im Gegentheil
sie wurde runzlig wie Chagrinleder. Ich wiederholte den Versuch
an einer Milz, welche ich bei einem frisch getddteten Fuchs ex-
stirpirt hatte. Das Resultat war fast das ndmliche, nur wurde
die Milz unter dem Einfluss des Stroms gleichsam verbogen,
etwa so, wie sich Birkenborke verbiegt, wenn sie in’s Feuer ge-
worfen wird. Unter der Lupe betheiligten sich-alle Punkte der
Milz an dieser Contraction. Ich greife nun zum Mikroskop,
suche nach den fraglichen Elementen, — ich finde nur Trabekeln
und lymphoide Korper, von countractilen Elementen aber keine
Spur, und so musste ich Galen’s Ausspruch beistimmen, dass die
Milz ein Organ ,mysterii plenum® sei.

Gestiitzt auf lange fortgesetzte Untersuchungen an vielen
Hunderten von Milzen, erlaube ich mir folgende Aenderungen
in der gegenwirtigen Lehre von der Milz zu statniren: Ein Ge-
riist von faserigem Bindegewebe, welches zwischen der Milz-
kapsel und der Gefissscheide, sich mannichfach durchkreuzend
und verschlingend, das Balkenwerk der Milz bildet, existirt
nicht., Desgleichen existiren in der Milzpulpa keine beson-
deren lymphoiden oder besonderen kugelférmigen Elemente. Als
Grundelement der ganzen Milzpulpa dient nur die charak-
teristische spindelférmige Zelle (Fig.a), mit charakte-
ristischem rundem Kern, welcher
seitlich aus der Zelle in Form
einer Hernie oder Auflagerung
hervortritt. Unter normalen Verhilt-
nissen ist diese Zelle im Mittel 50 pn
lang, kann sich aber bis aof 110 u
verlingern (Fig. b) oder bis auf 30 u
verkiirzen. In die Linge ausgezogen
besitzt sie glatte Rinder, im zusammengezogenen Zustande
sind dieselben gefranzt, zackig und knotig; die Enden der Zelle
sind abgerundet; im Querdurchmesser misst sie 1—3 u. In
der Mitte einer solchen Zelle lateralwirts befindet sich ein run-
der oder schwach-ovaler Kern, von 7—9 g im Durchmesser; am




Sitze des Kerns geht die Zellhiille in sehr feiner Schicht auf
denselben tiber, wobei an der Verbindungsstelle des Kerns mit
der Zelle in der normalen Milz sich ein deutlicher Hals, bis-
weilen eine bedeutende Abschniirung, namentlich in der Kinder-
milz, bildet. Der Kern besitzt eine eigene, sehr zarte Hiille, ent-
hélt im Innern eine Héhle, die mit einem fliissigen Inhalt er-
fillt ist, und zeichnet sich durch grosse Elasticitit, vermége wel-
cher er bis anf 24 g im Durchmesser zunehmen kann, und durch
seine Fihigkeit zu amdboiden Bewegungen aus. Derartige Spin-
delzellen, welche die Gesammtmasse der Milzpulpe ausmachen,
besitzen eine ausserordentliche Contractilitit. Jede Zelle kann in
der Léngsrichtung Schwankungen zwischen 30 und 100 4 machen.
Aus diesen Zellen nun, weiche mit ihren Schwanz-
enden unter einander verbunden und mannichfach in
verschiedenster Richtung verschlungen sind, besteht
die ganze Milzpulpe, welche, dem Wesen ihres Gewebes
nach, den Charakter eines Filzgewebes an sich trigt.
Diese Schwanzenden bilden eben das in allen Handbiichern er-
wihnte wundervolle Netzwerk des Milzstromas. Wenn man die
oben erwiihnte Milz in Miiller’scher Flissigkeit oder Alkohol er-
hirtet, daraus feine Schnitte bereitet und sie mit dem Pinsel
auswascht, so lassen sich die hervortretenden Zellenkerne leicht
entfernen, wobei die Schwanzenden der Zellen in ihrer normalen
Lage pevsistiren. In einem derartigen Priparate erblickt man
dann unter dem Mikroskop das herrliche dichte Netzwerk des
Milzstromas, d. h. das Netz der zuriickgebliebenen kernlosen
Spindelzellen.

Dass das oben erwihnte Milzgewebe gerade die Contrac-
tilitiit der Milz bedingt, ohne jeglichen Antheil anderer glatter
Muskelfasern, habe ich durch Versuche und Beobachtungen con-
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trolirt. So sind die Milzzellen bet verstorbenen Paralytikern
stets in die Linge ausgezogen, glattrandig, bei den an Asphyxie
Gestorbenen mehr als um die Hilfte verkiirzt, knotig, mit ge-
zackten Rindern; beim Hunde, welcher durch Strychnin vergiftet
war, sind sie knotig contrahirt, bei einem durch Cyankalium
vergifteten dagegen stark in dis Linge gezogen. Ausserdem
bilden diese Elemente bei ihrer Zusammenziehung 6fter gebrochene
Linien. Das habe ich in vier Fillen beobachtet, wo der jihe
Tod, unter dem Einfluss von Furcht und Entsetzen, z. B. bei
einem rduberischen TUeberfall, gleichsam eine Jangdanernde
spastische Contraction der Milz hervorgerufen hatte.

Die Kerne der Milzzellen zeigen, wie bereits erwihnt, starke
amdboide Bewegung und zwar nicht nur wibrend des Lebens,
sondern auch noch lange nach dem Tode. Ich habe mehrfach
an Leichen, bei unzweifelhaftem Eintritt des Todes gleich post
mortem, ein Stickchen Milz in erwirmtem hémorrhagischem
pericardialem Exsudat zerfasert und mikroskopisch untersucht.
Die Beobachtung konnte ziemlich lange fortgesetzt werden, wo-
bei die Zellenkerne sich bald verschmalerten und geringeren Um-
fang annahmen, bald breiter und lénger wurden, indem sie aus
der runden in die ovale Form fibergingen; einmal beobachtete
ich die Aufnabme eines rothen Blutkdrperchens. Bei dergleichen
ambboiden Bewegungen nehmen diese Zellen sowohl die rothen
Blutkérperchen, die ihre Energie eingebiisst haben, als auch die
Triimmer der weissen in sich auf. Wenn man auf diese Weise
jeden Kern der Milzzellen untersucht, so findet man darin stets
mehr oder weniger deutliche Spuren bald eines farblosen, bald
eines braunen Detritus, bald Bruchstiicke rother Kérperchen, bald
ganze Kiigelchen, 1—2, und bei einigen pathologischen Pro-
zéssen sogar bis zu 1D ond dariiber. Im letzteren Falle er-
scheinen die Zellenkerne stark ausgedehnt und die Schwanzenden
verkirzt.

Da ferner die Zellhiille sich iiber den Kernen als diinne
Membran hinzieht, so wird beim geringsten Einreissen derselben,
an der Stelle ihres Ueberganges auf den Kern, letzterer vollkom-
men frei; bei Ausdehnung der Kerne durch reichlichen Inhalt
geschieht dies besonders leicht. * Die freigewordenen Kerne zeigen
an den frilheren Ansatzstellen stets charakteristische Verdickun-
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gen. Noch hiufiger aber brechen die Schwanzenden der Zellen
ab, in Folge dessen Zellen mit abgestutzten Enden auftreten,
in welcher Gestalt sie auch am hiufigsten im Blute beobachtet
werden.

Das Hauptinteresse bieten jedoch die Milzzellen in jhrem
Verhalten zu den DBlutgefissen und zu einander, der einen
Zelle zu den anderen. Schon nach der zweiten Theilung der
Milzarterie wird ihr Endothel, welches mit seinem Lings-
durchinesser senkrecht zur Axe des Geftisses angeordnet ist,
merklich linger und dicker, und die Endothelkerne beginnen
stirker in das Lumen hineinzuragen. Die Kerne der glatten
Muskelfasern in dem subepithelialen Stratum treten gleichfalls
schirfer hervor. Die Fasern selbst nehmen eine Léngsrichtung
an, so dass bei der vorletzten Tleilung jede kleine Arterie
aus zwel gut unterscheidbaren Schichten von, ihrer Configuration
nach identischen, spindelférmigen Zellen besteht, von denen
die innere eine quere Richtung zur Gefissaxe, die #ussere
eine Lingsrichtung hat. Die Kerne dieser Zellen zeigen schon
bedeutende Vorspriinge iiber das Niveau der Zellen hinaus und
in diesen Kernen ldsst sich schon Blutdetritus erkennen.  Eine
solche kleine Arterie zerfillt endlich in mehrere. noch kleinere
Gefisschen, #hnlich einem Hihnerfusse, und ‘sendet dabei seit-
wirts noch bandformige Fortsitze aus, dhnlich einem Pinsel aus
unter cinander verbundenen Spindelzellen. Die terminalen Ge-
fisse bestehen lediglich aus longitudinal gelagerten Zellen mit
scharf und ganz hervorstehenden Kernen. Denken wir uns von
der Theilungsstelle der letzten Arteriole aus eine birnformige
Hohle von 2 mm Lénge und mit dem breiteren Ende nach aus-
wirts gerichtet, so wiirden die Winde einer solchen Hdlble aus
eben diesen, mit einander verflochtenen Milzzellen Lestehen, wo-
bei vor: den Winden aus in den verschiedensten Richtungen nach
innen dieselben Milzelemente zu je zwel, oder auch vereinzelt,
sich unter einander verflechtend, sich fortsetzen, gleichsam eine
Art von Filz bildend. In diesem netzférmigen, schwammigen
Gewebe, welches speciell aus den spindelférmigen Milzelementen
zusammengesetzt ist, verlieren sich nun die terminalen Verdste-
lungen der Arterien. Die grosste Linge der von mir beobach-
teten Stimmchen betrug etwa 80 u, die Breite aber etwa 30 .

Archiv f. pathol. Anat. Bd.115. Hft. 2. . 21
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Jedes einzelne derartige Lippchen der Milzpulpe ist ringsum
vollstindig umwoben und hat gar keine Communication mit den
benachbarten, obwohl die Winde mittelst der langen Enden der
Elemente derart mit einander verflochten sind, als ob zwischen
zwel benachbarten Lippchen nur eine gemeinsame Scheidewand
existirte. Aus einem jeden derartigen Lippchen entspringt eine
Vene, welche aus denselben longitudinal gelagerten Elementen
besteht, nur dass die Elemente dieses Gewebes viel kiirzer und
die Vorspriinge der Kerne geringer sind. Somit stellt ein jedes
terminale Milzlippchen eine schwammige Hohle dar, welche auns
contractilen Elementen gebaut ist. Die Maschen des Netzes oder
des Fasergeriistes werden durch die vorspringenden Kerne dieser
Elemente ausgefiillt. Auf diese Weise muss das Blut, indem es
das beschriebene Netz jedes Lippchens durchstromt, gleichsam
einer Filtration unterliegen. Wir diirfen demgemiss jedes
sich concentrisch contrahirende Lippchen figlich mit
einem mikroskopischen Herzen vergleichen.

Die Milz ist demnach ein Organ, das aus specifischen spin-
delférmigen contractilen Elementen gebaat ist, deren prominirende
Kerne cine Hohle einschliessen, améboide Bewegungen zeigen
und in der Blutbahn alles ergreifen, was seine Widerstands-
fahigkeit eingebisst bhat. Insofern ist die Milz ein Organ, wel-
ches zur Befreiung des Blutes dient sowohl von den abgelebten
rothen, als auch von den zerfallenen weissen Blutkdrperchen,
unter denen das abgestossene Gefiissendothel nicht die letzte Stelle
eionimmt. Ob in diesen Kernen, gleichzeitig mit der mecha-
nischen, sich auch noch eine chemische Arbeit vollzieht, will
ich dahingestellt sein lassen und nur bemerken, dass, als ich
mehrmals die Reaction des Milzblutes it der des oberen Hohl-
venenblutes. verglich, ich deutlich bemerkte, dass die Reaction
des Milzblutes sich als stirker alkalisch erwies. Mit der chemi-
schen Zusammensetzung des Milzblutes haben sich viele Autoren
beschaftigt, sind aber bisher noch zu keinem endgiiltigen Resultate
gelangt.

Es gebt also in der Milz, welche ein contractiles Organ
darstellt, eine ununterbrochene mechanische Arbeit vor sich;
wo aber eine solche Arbeit sich vollzieht, da muss natiirlicher-
weise unausbleiblich auch eine darauffolgende Verdnderung der
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Arbeitselemente vor sich gehen. In der That, wir sehen auf das
Deutlichste, dass die Milzelemente in grosser Anzahl ihre pro-
minirenden Kerne verlieren, welche, von ihren Zellen getrennt,
thre” améboiden Bewegungen, freilich nur fir kurze Zeit, be-
wahren und auf diese Weise in den Blutstrom gelangen. Die
zuriickgebliebenen spindelférmigen Enden behalten anfinglich ihren
Zusammenhang mit den anderen, verfallen aber darauf einem
kérnigen Zerfall und treten in dieser Gestalt entweder in die Circu-
lation, oder werden von den Kernen der Milzzellen verschlungen.

Somit bietet das Milzvenenblut, schon unter nor-
malen Verhidltnissen, onter dem Mikroskop ein prig-
nantes Bild einer gewissen Verunreinigung dar. Man
trifft darin, auvsser rothen Blutkiigelchen, reichlich kdrnige Zer-
fallsmassen, — das Product der Milzzellenthitigkeit, — Hillen
der spindelférmigen Korper und eine grosse Menge von Milzzellen-
kernen, bald mit Detritus rother Biutkorperchen, bald mit ganzen
Blutkigelchen, bald mit einem unbestimmten Detritus gefiillt,
aber unter Beibehaltung ihrer améboiden Bewegung. Diese letat-
genannten Kerne sind eben diejenigen lymphoiden Korper, mit
denen das Blut so reichlich von Seiten der Milz versorgt wird
und welche, in den allgemeinen Kreislauf gelangt, den Namen
weisser Blutkdrperchen fihren. Charakteristisch ist an den
letzteren, dass sie, da sie selbst Kerne sind, kernlos erscheinen,
und dass pur die von ibnen aunfgenommenen Bruchsticke der
rothen Blutkérperchen, sowie die ganzen Korperchen die Kerngestalt
simuliren. 'Wenn man die Contouren solcher Kerne genauer be-
trachtet, so bemerkt man leicht, dass an den friitheren Ansatzstellen
an ihre Zellen sehr auffillige charakteristische Verdickungen
zuriickbleiben. Das Schicksal dieser Gebilde ist von den Physio-
logen und Pathologen sehr genau coustatirt: entweder kirniger
Zerfall im Blutstrome selbst oder Elimination derselben aus der
Blotmasse unter dem schndden Titel der ,Eiterkérperchen®.

Kein Organ des menschlichen Korpers zeigt eine gleiche
Selbsterhaltungsenergie, wie die Milz: ist eine Zelle unter-
gegangen, so wird sie sofort durch eine andere ersetzt; bel
irritativen Zustdnden der Milz erscheinen statt einer Zelle drei,
— so reich ist dieses Organ an Regenerationssubstanz. Letatere
befindet sich im protoplasmatischen Kitt, welcher die einzeinen

21 %
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Elemente mit einander verbindet. Ist eine Zelle untergegangen,
so beginnt das Protoplasma, welches diese Zelle mit den dbrigen
verband, sofort aufzuquellen, wobei es einen ldnglichen proto-
plasmatischen Korper mit starker Anschwellung in der Mitte
bildet. Im Centrum dieser Anschwellung markirt sich anfangs
ein kaum merklicher Initialdiscus des Kernes. Dieser Discus
tritt immer schiirfer und deutlicher hervor und die Zelle ver-
lingert sich. DBeobachtet man genauer, so sieht man, dass in
diesem Discus — dem jungen Milzzellenkerne — bereits ein
paar Blutkdrperchen enthalten sind. Bisweilen kann man in
ginem und demselben Priparat eine ganze Serie von Zellen im
Uebergangszustande von der allerjiingsten bis zur vollstdndig
ausgebildeten antreffen. Dieser Uebergangszustand ist, wie meine
Untersuchungen gezeigt haben, -von sehr kurzer Dauer. Die
Protoplasmaklumpen Peremeschko’s, welche rothe Blutkérper-
chen enthalten und von Schenk als besondere Organismen be-
schrieben werden, sind nichts Anderes, als junge Milzelemente
mit abgerissenen Enden. Solche Klumpen kommen sehr spirlich
oder fast gar nicht in der normalen Milz vor, finden sich dagegen
massenhaft in Malariamilzen. Die Fihigkeit zu amdboiden Be-
wegungen tritt an diesen Klumpen sogar bedeutend stirker zu
Tage, als bei vollkommen ausgebildeten Elementen.

Mit der Frage nach der Aufnahme rother Blutkdérperchen
von Seiten der Milzkérper hat sich, gleichzeitig mit mir, im La-
boratorium Briicke’s in ausgedelinter Weise Kusnezoff be-
schiftigt, und sind wir in dieser Hinsicht zu ganz iibereinstim-
menden Resultaten gelangt. Meinerseits ist jedoch hieriiber friiher
Mittheilung gemacht in der kais. kaukasischen medicinischen Ge-
sellschaft (Marz 1872).

Angesichts einer derartigen Fihigkeit der Milzzellen, ganze
rothe Blutkérperchen in sich aufzunehmen, dréngt sich unwill-
kiirlich eine Frage auf, deren Entscheidung, wenn auch hypo-
thetisch, gleichwoh! fiir dic Frage von der physiologischen Rolle
der Milz von Bedentung ist, — ob nehmlich ven den Milzzellen
jedes rothe Blutkorperchen ohne Unterschied absorbirt wird, oder
nur die abgelebten, welche ihren Dienst dem Organismus bereits
geleistet haben, und wenn letzteres der Fall, nach welchem
physiologischen Gesetz geschieht eine solche Absorption?
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Obwohl die Beantwortung dieser Frage auf grosse Schwierig-
keiten stosst, so konnen wir dennoch, gestiitzt auf unsere bis-
herigen Kenntnisse vom Blute, darauf eine anndhernde Erklirang
geben. Nimmt man von einem gesunden Individuam einen Tropfen
Blut und untersucht ihn sofort mikroskopisch, so kann man
darin keine besonders energische Bewegung der rothen Blutkor-
perchen wahrnehmen: dieselben sammeln sich schpell in Grup-
pen, welche sich in ganz regelméssige Rollen zusammenlegen.
Sie liegen in solchen Rollen so regelmissig und symmetrisch
beisammen, als wéren sie von einer Husserst geschickten Hand
angeordnet. Eine derartige Lebensenergie bewahren die rothen
Blutkérperchen ziemlich lange auch post mortem, etwa 24 Stun-
den, und diese Eigenschaft der Blutkérperchen spricht, meiner
Ansicht nach, fiir ihre Vitalitdt. Bei derartigen mikroskopischen
Untersuchungen darf auch die auffiilige Thatsache nicht iiber-
sehen werden, dass einige von den Blutkdrperchen nicht mehr
die oben erwihnte Energie dussern, nicht mehr die Fihigkeit
besitzen, sich gegenseitig anzuziehen, dass sie etwas matter und
dunkler als andere aussehen, nicht mehr den friiheren Glanz
besitzen und unbeweglich und vereinzelt hart neben den Rollen
liegen. Eine tberreichliche Ansammlung solcher vereinzelter Blut-
korperchen wird in sehr auffallendem Grade bei allen Infections-
krankheiten beobachtet. Diese téglich zu beobachtende That-
sache beweist auf’s Ueberzengendste, dass unter den Blutkér-
perchen ein gewisser Zusammenhang, eine gewisse gegenseitige
Garantie der Existenz existirt: jedes Blutkérperchen wird von
seinem Nachbarn angezogen und zieht seinerseits wiederum das
nichstfolgende Kérperchen zu sich heran. Die vereinzelten Kor-
per bleiben wohl eben darum vereinzelt zur Seite gedriingt,
weil sie ihre Lebensenergie eingebiisst haben, — schlechtweg
gestorben sind. Dieser physiologischen Erscheinung gemiss,
sichern sich die lebenden Blutkérperchen beim Passiren des
Blutes durch das Milzparenchym, durch das von den Milzzellen
gebildete Netz, indem sie sich gegenseitig anziehen, vielleicht
Jin Folge verschiedenartiger Elektricitit in den Concavititen, wo-
‘bei die Rollen selbst im wahren Sinne des Wortes mikrosko-
pische Volta’sche Sdulen bilden, oder in Folge anderer uns
noch unbekannter Gesetze, — sie sichern sich, sage ich, aul
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diese Weise die gegenseitige Existenz den riuberischen Milz-
zellen gegeniiber. Die abgestorbenen Blutzellen aber, welche die
Fihigkeit der Rollenbildung verloren haben, passiren durch die
Milzpulpe vereinzelt, ohne irgend welchen Widerstand, ohne
allen Schutz seitens ihrer Genossen, bleiben {olglich unwillkirlich
in den Vertiefungen zwischen den Milzzellen stecken und werden
hier eine natiirliche Beute der letateren.

Hiermit beschliesse ich die Frage nach der physiologischen
Rolle der Milz. Letztere ist ein Organ, welches das Blut von
abgelebten Elementen befreit und Abgelebtes in neue Gebilde
oder Verbindungen umwandelt, welche vielleicht fiir die Gallen-
bereitung oder fiir andere Bediirfnisse des Organismus von Be-.
deutung sind.

Jetzt wollen wir uns zu den pathologischen Erscheinungen
in der Milz beim Malariaprozess und bei Typhus wenden. Schon
unserer oben auseinandergesetzten Ansicht iiber die physiologische
Rolle der Milz gemiss kann auf die Frage: was fiir Erscheinan-
gen miissen in dem Milzgewebe statt haben, wenn in dem Blut-
strome, in Folge dieser oder jener Infection, auf einmal eine grosse
Anzahl Blutkérperchen zu Grunde geht? — nur eine einzige,
consequente Antwort gegeben werden: solche Kdrperchen miissen
aufgehalten und von den Milzzellen verschlungen werden. Eine
jede Zelle muss einen Ueberschuss davon, statt eines zwei, drei
und mehr Korperchen in sich anfnehmen, wenn letztere nur im
Ueberfluss vorhanden sind, so dass jede Zelle, d. h. der Kern jeder
Zelle, sich ausdehnen, einen grosseren Umfang annehmen muss.
Bertiicksichtigt man aber die Gesammtheit eines solchen Zustan-
des in den Elementen der ganzen Milz, so muss sie sich durch
acute starke Anschwellung oder Anschoppung der ganzen
Milz documentiren. Und das ist auch in der That der Fall.
Oft genligt schon ein tiichtiger Fieberparoxysmus, damit die
Milz sich um das Zweifache und selbst Dreifache vergrdssert.
In den letzten Jahren sind Todesfille wihrend der ersten Fieber-
paroxysmen #usserst selten vorgekommen. Daher war die Er-
langung einer derartigen Milz fiir mich lange ein pium desiderium,
welches einem excessiven Frohlocken Platz machte, als im Jahre
1871 aus Karajasi — einer Sumpfgegend — in das tiflis’sche
Stadtkrankenhaus ein Patient gebracht wurde, bei dem sich nach
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dem zweiten schweren Paroxysmus ein comatbser Zustand ent-
wickelte, der innerhalb der ersten 24 Stunden den Exitus lethalis
herbeifiihrte. Es ergab sich, dass der Tod in Folge eines starken
Blutextravasats in die Gehirnsubstanz eingetreten war. Die der
Leiche entnommene Milz erwies sich stark geschwollen, miirbe,
von dunkelrother Farbe. Stiicke derselben wurden in Miller’sche
Flissigkeit gelegt. Drei Wochen spiter wurde eine sorgfiltige
mikroskopische Untersuchung ausgefiihrt, wobei sich mir ein
frappantes Bild einer Ueberfilliung der Milzzellen mit Blatkdrper-
chen darbot. Diese Ueberfillung betraf an einzelnen Stellen
durchweg saimmtliche Zellen, an anderen aber war sie fleckweise
unterbrochen. Hierbei kamen mir Zellen zu Gesicht, welche
bis 15 und mehr Blutkdrperchen enthielten. Das prichtige Bild
solcher Zellen demonstrirte ich simmtlichen Aerzten des Stadt-
hospitals. — Von den Priparaten dieser Milz haben sich bei
mir nur Zeichnungen erhalten. Tn Folge der starken Ausdehnung
der Kerne hatten sich die Schwanzenden der Zellen verkiirzt,
andere Kerne dagegen, wo die Zellenhiille
nicht ausgehalten hatte und geplatzt war,
waren in Form runder Korper ausge-
treten.  Solche iiberfiillte Kerne hatten
von 14 bis 20 ¢ im Durchmesser (Fig. c).
Die freigewordenen Kerne, ungeachtet
ihres rundlichen Contours, zeigten stets an
einem oder zwei Punkten charakteristische
Verdickungen der sie umgebenden- Mem-
bran, an den fritheren Haftstellen in den
Zellen.

Ein derartiges Bild kann als Typus der ersten Periode der
Milzschwellung beim Malariaprozess gelten. Hier giebt es weder
Hyperimie im pathologischen Sinne, noch Hyperplasie. Diese
Periode freilich dauert nicht lange. Die Ueberanstrengung der
Zellen, die iibermissige Ausdehnung derselben ziehen allmihlich
den Untergang derselben nach sich; es entwickelt sich eine pro-
ductive Schwellung des Protoplasmas, — der Anfang kiinftiger
Zellen, und auf diese Weise geht die erste Periode der An-
schoppung in die zweite iiber.

Da der Abdominaltyphus in der Milz Erscheinungen her-
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vorruft, welche mit den obigen fast identisch sind, so will ich
hier nur einige Eigenthiimlichkeiten derselben beriithren. Die
Miirbheit der Milz ist viel bedeutender. Die Ueberfillung der
Zellen mit Blutkiigelchen steigt beim Typhus allméhlich, der
Entwickelung des Prozesses parallel. Sie ist nichts weniger als
gleichmiéssig und variirt von einem Minimum bis zur enormen
Menge von 1H Blutkérperchen in einem Kern. Hier ist noch
folgende bemerkenswerthe Thatsache zu berticksichtigen: da beim
Typhus der ganze Organismus leidet und fast in allen Geweben
Spuren fettiger Entartung wahrgenommen werden kénnen, so
spricht sich diese Entartung &dusserst scharf auch in den Milz-
zellen aus, in Folge dessen die Kerne der letzteren mit unge-
wohnlicher Leichtigkeit sich aus ihrer Lage befreien, und darum
in typhosen Milzen fast immer frei und ausgeschieden beobachtet
wurden. Zuweilen verstopfen Kerne, welche im Durchmesser
22 u erreichen, das Lumen der capilliren Venen, und es ent-
wickeln sich in solchen Fillen in der Milz ein oder mehrere
blutige Infarcte, von der Grisse eines Weizenkorns bis zu der
einer Haselnuss. Diese Erscheinung ist von den Embolien, wie
sie bei atheromatdsen Prozessen der Arterien und bei Endocar-
ditis vorkommen, bei denen zuweilen grosse Aeste der Milzarterie
verstopft werden, wohl zu unterscheiden. War dem Typhus ein
intermittirender Prozess vorausgegangen oder hatte der Typhus
einen langdauernden Verlauf genommen, so finden sich, neben
iiberfiillten Kernen, auch bereits ziemlich viele junge Zellen vor,
von denen manche gleichfalls schon mit Blutdetritus gefiillt sind,
jedoch unter Beibehaltung ihrer Form. Das grosste Interesse
bietet hier das Milzvenenblut. Alles, was sich in der Milz von
seiner Stelle geriihrt hat: freigewordene Zellenkerne, Zellenfrag-
mente, deren Detritus, junge Zellen von spindelférmiger Gestalt,
— Alles das bildet, im Gemenge mit den Blutkdrperchen, eher
einen Strom von Unreinigkeiten, als vendses Blut. Vieles aus
diesem Strome wird in der Leber aufgehalten, eine grosse Menge
von Zellen mit Blutkdrperchen jedoch und eine Masse von spin-
delférmigen Kérpern gelangt in den allgemeinen Kreislauf. Letz-
tere durchkreisen ein paarmal die Gefisscapillaren, verlieren ihre
Schwanzenden, bekommen abgeschliffene Ecken, und ein weisses
Blutkérperchen, und zwar noch mit amd&boider Bewegung, ist fertig.
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Die zweits Periode der Milzschwellung #ussert sich in der
Fortsetzung der oben erwihnten Erscheinungen bei gleichzeitiger
Entwickelung einer umfangreichen Zellenproliferation im ganzen
Organ. In Folge des anhaltenden Reizes geht die Entwickelung
des Protoplasma und die Bildung junger Zellen aus demselben
reichlicher, als néthig, vor sich. Man stésst auf junge Zellen in
allen mdoglichen Stadien der Entwickelung. Die Milzschwellung
wird daher in dieser Periode schon durch zwei Momente be-
dingt: durch die Ueberfilllung der Kerne mit Detritus und durch
die excessive Proliferation junger Elemente. Die Anbildung des
Protoplasmas zwischen den Zellen geht hier ununterbrochen vor
sich, und zwischen den Elementen solcher Milzen existirt, trotz
ihrer langen Enden, keine so feste Verbindung, wie in normalen
Milzen. Da die Endverzweigungen der Arterien eben aus Milz-
zellen bestehen, so bewirkt die starke Proliferation derselben in
den Gefdsswinden eine bedeutende Verdickung und Ausserst
starke Contourirung. Auch in dieser Periode werden vom Blute
Massen von mit Detritus gefiillten Zellen, sowie Bruchstiicke
von Schwanzenden und spindelférmigen Kérpern fortgeschwemmt,
und dieses alles gelangt weiter in den Gesammtorganismus und
ruft allmihlich eine radicale Stérung in den iibrigen Organen
hervor.

Aus derartigen verhirteten Milzen lassen sich darch Zer-
zupfen gute mikroskopische Priparate herstellen, in denen die
Milzelemente sich bereits in ganzen Schichten priisentiren, welche
parallel gelagert sind und den Filtrationsprozess des Blutes we-
sentlich erschweren.

In der dritten Schwellungsperiode stellt sich die Milz be-
reits stark geschwollen dar. Beim Durchschneiden ist sie derb,
lasst sich mit den Fingern sehr schwer zerreissen, ist fester als die
Leber; sie hat eine Rosenfarbe, welche an Fleischfarbe erinnert,
zuweilen mit etwas Schieferteint; selten trifft man auf Melanose,
— letateres bei bereits eingetretener Riickbildung. Wiéscht man
die Schnittfliche einer solchen Milz mit einem Wasserstrahl ab
und presst darauf dieselbe leicht zusammen, so kommen auf
einer solchen abgewaschenen Fliche allmihlich kleine Bluts-
tropfchen in Form einzelner Punkte zum Vorschein, wihrend in
der normalen Milz ein solehes Hervortreten des Blutes auf
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der ganzen Flache gleichmassig geschieht. Wenn man darauf
einen Schnitt aus der Milz sorgfiltig auswischt, so wird sie
leicht blutleer und dem Fischfleisch #hnlich, wenn sie nicht pig-
mentirt ist. Vergleicht man ein Priparat aus einer solchen
Milz mit dem aus einer normalen, so besitzen sie durchaus keine
Achulichkeit mit einander. Die erstere ist der Form ihrer Ele-
mente nach eher einem Sarcom Zihnlich. Das ganze Milzgewebe
Fig. d. besteht aus jungen, stark zusammenge-

. pressten, in der Entwickelung stehen ge-
bliebenen Elementen, welche in parallelen
Biindeln, in Form einer derben schmutzigen
Bindegewebssubstanz, angeordnet sind. Zer-
fasert man solche Biindel, so erhilt man
elementare Milzelemente, deren Zwischen-
raume rait Detritus, mit Zerfall theils unter-
gegangener Milzelemente, theils rother Blut-
korperchen, theils unbestimmter Natur, gefiillt sind. Blutkérper-
chen finden sich in derartigen Schichten nicht mehr vor. Hier
erfahrt das Blut keine Filtration mehr, sondern strémt durch
grobe Gefisse, die zwischen den verhérteten Elementen verlaufen.
Welches Praparat man auch nehmen mag, man stdsst stets auf
eine Masse solcher Gefisse, deren Zwischenriume mit den oben
erwihnten Schichten von Detritus und Zellen gefiillt sind. Kleine
Arterien von Venen zu unterscheiden ist nicht mdglich: ein
Netz von Milzzellen existirt nicht mehr, alles ist von unent-
wickeltem neugebildetem Gewebe erdriickt; nur hie und da stdsst
man auf Zellen mit Kernen, welche Blutkérperchen und Blut-
detritus enthalten.

Die Innenfliche der Gefisse erscheint uneben, mit in das
Lumen hineinragenden Enden rudimentir entwickelter Zellen.
Auf der hochsten Entwickelungsstufe des Prozesses werden die
jungen Zellen in den Biindeln so stark zusammengepresst, dass
letztere sich nur schwer von Bindegewebsbiindeln unterscheiden
lassen. Die Vene fiihrt aus einer solchen Milz Massen von De-
tritus und grosse Mengen von spindelférmigen Kérpern aus,
welche die definitive Storung des Organismus herbeifiihren. In
der Leber, in den Nieren, im Darmkanal, in den Herzwandungen,
— diberall treten Ernihrungsstorungen aof und in der Mehrzahl
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der Fille mit fatalem Ausgang. In dieser Periode ist die phy-
siologische Function der Milz nach und nach ad minimum redu-
cirt. Die abgestorbenen Blutkdrperchen werden hier nicht mehr
zuriickgehalten, sondern zerfallen im Blutstrome selbst. Das ist
eben der Grund, waram bei an chronischer Malaria Leidenden
stets Massen von Pigment, in Form von Schollen und Kornchen,
und Massen von runden und spindelférmigen Zellen mit amd-
boider Bewegung angetroffen werden, und zwar in allen Organen,
wohin das verunreinigte Milzblut nur immer gelangte.

In der speciellen Pathologie von Eichhorst ist ein schines
mikroskopisches Priparat von melandmischem DBlut nach Fre-
richs abgebildet, mit dem Gestindniss, dass es an Thatsachen
mangele, auf Grundlage deren man dieses rithselhafte Bild er-
klaren konnte. Nun, diese Thatsachen, glaube ich, ergeben sich
jetzt auf das Ueberzeugendste aus der oben auseinandergesetzten
physiologischen Rolle der Milz, sowie aus den, in ihr sich voll-
ziehenden pathologischen Prozessen.

Dieses sind die wichtigsten, die schwersten Milzleiden, die
ich im Zusammenhange mit der Frage nach dem Bau und der
physiologischen Rolle der Milz zu besprechen fir nothwendig
erachtete. Ich habe gesagt, die Milz sei ein Organ, welches zur
Befreiung des Blutes von abgestorbenen Blutkérperchen dient.
Hieraus ergiebt sich die natiirliche Frage: was geschieht mit
der Milz, wenn sehr viele solche Blutkorpercher zu Grunde
gehen und jedes von ihnen die Infection auf die Milz dibertriigt,
sei es in Form eines Micrococcus, sei es in Form eines Bacillus?
Auf diese Fragen antworten eben die erwihnten Erkrankungen
der Milz, welche von jeher und bis auf den heutigen Tag bei
Bluterkrankungen den Aerzten als eigenartiges Manometer ge-
dient hat.



