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XVII. 

Die Milz in histologiseher, physiolog'iseher und 
pathologischer Beziehung, in letzterer vorzugs- 

weise bei intermittirenden Fiebern und 
beim Typhus. 

Von Dr. J. M a l i n i n ,  
Hauptarzt des Militilr-Hospitals in Tiflis. 

Die Milz, dieses Manometer der Leiden des Organismus in 
Fiebergegenden, hat seit dem Beginn meiner Praxis mein Inter- 
esse erregt, and als meine gusseren Verhgltnisse 1867 sich giin- 
stiger gestalteten, machte ich reich sofort mit allem Eifer an 
das Studium dieses Organs. Mein Dienst am tiflisschen Milit/~r- 
hospital and spiiter, als Prosector am tiflisschen Stadtkranken- 
hause gew/ihrte mir die Miiglichkeit, reich mit fiberreichem Ma- 
terial zu der in Aussicht genommenen Arbeit zu versehen. Mir 
standen zur Disposition sowohl Milzen yon ganz gesunden Lenten 
verschiedenen Alters, als auch pathologische Milzen mannich- 
fachster Gestalt. Mit Milzen anderer Thiere habo ich reich sehr 
wenig, und nur zum Studium der Malpighi'schen Kiirperchen 
und einiger physiologischer Momente, besoh/iftigt; aueh muss ich 
hier bemerken, dass zum Arbeiten die mensehliehe Milz sich 
am allerbesten eignet. 

Zum Studium tier Milz bediente ich reich manniehfacher 
Methoden, am besten jedoch erwies sich eine schwache Er- 
hi~rtung in Mfiller'seher Flfissigkeit. Zum F/~rben benutzte ieh 
mit Schwefelsii~ure bearbeiteten Indigo, welchen ieh mit kohlen- 
saurem Natron his zur schwach-alkalischen Reaction sgttigte. 
Von der Anfertigung dfinner Sehnitte behufs mikroskopiseher 
Untersuehung musste ich von Hause aus Abstand nehmen, da 
ieh bei Benutzung derselben das Verhalten tier lymphoiden 
Kiirper zu den Trabekeln and Gef/issen mir klar zu machen 
und die contractilen Elemente aufzufinden durchaus nicht im 
Stande war, andererseits abet" die verschiedenen Injectionen die 
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Sache nur noch mehr verdunkelten. Nach vielerlei Versuchen 
blieb ich definitiv bei der Zerfaserung stehen, - - d n e r  Methode, 
die mir die allerbesten gesultate geliefert hat. 

Ueber die Milzkapsel, die Anfangsverzwdgung der Oef~sse, 
die Matpighi'sehen K/irper und die Ilmervation der Milz will 
ieh reich nieht weiter verbreiten. Diese Capitel haben bereits 
ihre detaillirte Bearbeitung gefunden. Ueberdies kommen die 
Malpighi'sehen KSrper in der mensehliehen Milz hSehst selten 
vet. Hessl ing,  der sieh mit der mensehliehen Milz beseh~iftigte, 
erkl'arte seiner Zeit, dass er diese Kbrper beim Mensehen 
uater 60 Milzen nut in einer angetroffen habe, was ieh 
meinerseits durehaus nieht bestgtigen kann. In der Form, wie 
sie in der Thiermilz vorkommen, habe ieh sie wiihrend meiner 
ganzen Untersuehungsdauer nur in 7 Fiillen beobaehtet, und 
zwar zweimal in weibliehen Leiehen, dann abet kommen sie 
bisweilen nur mikroskopiseh zu Gesieht in Form kleiner Gruppen 
lymphoider KSrper. Ieh will mieh daher nut auf den wesent- 
liehsten Theil tier Milz, die Pulpa, besehriinken, da sie in phy: 
siologischer Beziehung und bei allen pathologisehen Prozessen 
eine hervorragende golle spielt. 

Die heutige Lehre yon der Milzpulpa lgsst sieh kurz folgen- 
dermaassen zusammenfassen: die Pulpa besteht aus einem Ge- 
riist grosset, unregelmiissig angeordneter Balken, welche die Oe- 
sammtmasse der Milz durehsetzen. In diesem Balkennetz finden 
sieh dieht gedriingt: a) farblose Blutelemente, welehe eine starke 
amSboide Bewegung zeigen und die rothen BlutkSrperehen in sieh 
aufzunehmen vermSgen; b) grosse unregelm~ssige Klumpen yon 
Protoplasma, welehe gleiehfalls zu amSboiden Bewegnngen f'ahig 
sin& Diese Klumpen kSnnen, naeh einigen Autoren, gleiehfalls 
die rothen BlutkSrperehen ergreifen und sogar zertrfimmern. 
e) endlich, Elemente einer dritten Art, --  spindelfSrmige Zellen, 
welehe gegenwiirtig, in der Histologie yon Sehenk,  den Namen 
l ienale  oder Milzzellen ffihren. Diese Zellen sind sehon yon 
KSl l iker  unter dem Namen ,,Venenendothel" besehrieben. 
AmSboide Bewegungen sind yon den Autoren an denselben 
nieht wahrgenommen. Wenn abet yon einigen in diesen Zellen 
ein Oehalt an rothen BlutkSrperehen behauptet worden ist, so 
beruht das, naeh Sehenk,  auf optiseher Tbiusehung, indem nehm- 
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lieh diese Zellen sich ringf6rmig zusammenlegten und die rothen 
Blutkgrperehen, welehe innerhalb des Ringes zuriiekblieben, um- 
kreisten. Ueber die physiologische Relic der Milz hat sieh 
keiner der Autoren kategorisch ausgesproehen. Nur KS1- 
l iker ,  K u s n e z o f f  u. A. haben in derselben besondere grosse 
lymphoide Elemente beobachtet, welehe rothe Blutkiirperchen in 
sieh aufzunehmen und in Detritus zu verwandeln vermSgen, 
wesbalb die genannten Autoren die Milz auch f/it den Oft der 
Aufsaugung der rothen Blutkiirperehen ansehen. Was das abet 
t'/ir Elemente sind, wie sic sieh zu den fibrigen Milzelementen 
verhalten, wie sie angeordnet sind, und welches ihr Schicksal 
sei, - -  darfiber wissen wit nichts. Ebenso wenig wissen wit 
auch darfiber, ob derartige grosse Elemente mit den rothen Blut- 
kSrperchen in dec normalen oder ausschliesslieh nut in der pa- 
thologischen Milz angetroffen werden. 

Dass die Milz ein eontraetiles Organ ist, das ist ein 
Faetum, welches bereits zu Anfang unseres Jahrhunderts con- 
statirt worden ist. Defermon beriehtete 1824, dass, wenn man 
einen Hund mit Strychnin vergiftet, die Milz des Thieres sich 
zusammenballt und stark eontrahirt. 1849 braehte Wa g n e r  
eine frisehe Milz durch Elektricit:& zur Contraction, was spiiter- 
hin in der Pariser biologisehen Oesellsehaft eontrolirt worden 
ist. Dass sich die Milz unter dem Einfluss von Chinin und 
anderer Arzneimittel eontrahirt, ist gegenw'~rtig eine allgemein 
anerkannte Thatsaehe, We aber und in weleher Weise die con- 
tractilen Elemente tier Milz gelagert sind und wie sic sich zur 
Masse der Milzpu!pa verhalten, dariiber finden sieil wenig positive 
Angaben. Die Autoren bemerken nut, dass derartige ~:lomente 
in Form glatter Muskelfasern angetroffen werden. 

Ieh begann mit dem Mikroskope naeh derartigen Elementen 
zu forsehen und das Resultat fiel ganz negativ aus. Aus diesem 
Orunde, um den Charakter der Contraetilitgt der Milz zu s~udiren 
und die Anordnung der contractilen Elemente derselben ad oeu- 
los zu demonstriren, stellte ich bereits 1870, in Oegenwart nnd 
mit Assistenz der Ordinatoren des tiflisschen Stadtkrankenhauses, 
Versuehe und Beobaehtungen an der Milz yon Hunden und 
Ffiehsen, auf dem Wege tier Vivisection an. ZuvSrderst ]eitete ich 
dutch die blossgelegte Milz des Hundes den inducirten Strom: 
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die weiehe '.rod biegsame Milz schrumpfte augenblicklich zu- 
sammen und wurde sehr hurt. Unter der Lupe nahm jedes 
mikroskopisehe Partikelehen an dieser Zusammenziehung Theil. 
Dabei spannte sieh die Milzkapsel nieht, sondern im Gegentheil 
sic wurde runzlig wie Chagrinleder. Ieh wiederholte den Versueh 
an einer Milz, welche ieh bei einem frisch getSdteten Fuehs ex- 
stirpirt hatte. Das Resultat war fast das n~i.mliche, nur wurde 
die Milz unter dem Einfluss des Stroms gleiehsam verbogen, 
etwa so, wie sich Birkenborke verbiegt, wenn sie in's Feuer ge- 
worfen wird. Unter der Lupe betheiligten sieh.alle Punkte der 
Milz an dieser Contraction. Ieh greife nun zum Mikroskop, 
suche nach den fragliehen Elementen, - -  ich finde nur Trabekeln 
und lymphoide KSrper, yon eontractilen Elementen aber keine 
Spur, und so musste ieh Galen~s Ausspruch beistimmen, class die 
Milz ein Organ ,,mysterii plenum" sei. 

Gestiitzt auf lange fortgesetzte Untersuehungen an vielen 
Hunderten yon Milzen, erlaube ich mir folgende Aenderungen 
in der gegenwgrtigen Lehre yon der Milz zu statuiren: Ein Ge- 
rSst yon faserigem Bindegewebe, welches zwischen der Milz- 
ka, psel und der Gefgssscheide, sieh mannichfach durchkreuzend 
nnd verschlingend, alas Ba lkenwerk  der Milz bildet, existirt 
nicht. Desgleiohen existiren in der Milzpulpa ke[ne beson- 
deren lymphoiden oder besonderen kugelf6rmigen Elemente. Als 
Grundelement der ganzen Milzpulpa dient nur die charak-  
t e r i s t i sche  sp indel f5rmige  Zelle (Fig. a), mit eharak te -  

r i s t i schem rundem Kern, welcher 
Fig. a. se i t l i eh  aus der Zel]e in Form 

einer  Hernie oder Auf lagerung  
hervor t r i t t .  Unter normalen Verh'~lt- 
nissen ist diese Zelle im Mittel 50 # 
lang, kann sich aber bis auf l l O g  
verl';ingern (Fig. b) oder bis auf 30 t~ 
verkiirzen. In die L~nge ausgezogen 

besitzt sic glatte R~indel', im zusammengezogenen Zustande 
sind dieselben gefranzt, zackig und knotig; die Enden der Zelle 
sind abgerundet; im Querdurchmesser misst sic 1 - - 3 g .  In 
der Mitre einer solchen Zelle lateralw/irts befindet sich ein run- 
der oder schwach-ovaler Kern, yon 7--9t l  im l)urchmesser; am 
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Fig. b. 

Sitze des Kerns geht die Zellh/ille in sehr feiner Schicht auf 
denselben fiber, wobei an tier Verbindungsstelle des Kerns mit 
der Zelle in der normalen Milz sich ein deutlieher Hals, bis- 
weilen eine bedeutende Abschniirung, namentlich in der Kinder- 
milz, bildet. Der Kern besitzt eine eigene, sehr zarte H~lle, ent- 
h~ilt im Innern eine Iltihle, die mit einem fliissigen lnhalt er- 
r/lilt ist, und zeichnet sich dutch grosse Elasticit~t, vertnSge wel- 
cher er his auf 24 ttim Durehwesser zunehmen kann, und dutch 
seine F/ihigkeit zu amSboiden Bewegungen aus. Derartige Spin- 
detzellen, welche die Gesammtmasse der Milzpulpe ausmaehen, 
besitzen eine ausserordentliche Contractilit/it. Jede Zelle kann in 
der L/ingsrichtuag Schwankungen zwischen 30 und 100 ~ maehen. 
Aus diesen Zellen nun, weiche mit ihren Schwanz-  
enden unter  e inander  ve rbunden  und mannichfaeh in 
v e r s c h i e d e n s t e r  P~ichtung versch lungen  sind, be s t eh t  
d i e g a n z e M i l z p u l p e :  welche,  dem W e s e n i h r e s G e w e b e s  
nach, den Charak te r  eines F i lzgewebes  an sich tr/tgt. 
Diese Schwanzenden bilden eben das in allen Handbfichern er- 
w~ihnte wundervolle Netzwerk des Milzstromas. Wean man die 
oben erw/ihnte 31ilz in Mtiller'scher F1/issigkeit oder Alkohol er- 
h~rtet, daraus feine Schnitte bereitet und sie mit dem Piasel 
ausw/ischt, so lassen sich die hervortretenden Zellenkerne leicht 
entfernen, webei die Schwanzenden der Zellen in ihrer normalen 
Lage persistiren. In einem derartigen Pr/tparate erblickt man 
dann unter dem Mikroskop das herrliche dichte Netzwerk des 
Milzstromas, d.h. das Netz der zur/ickgebliebenen kernlosen 
Spindelzellen. 

Dass das oben erw/ihnte 3Iilzgewebe gerade die Contrac- 
tilit/it der Milz" bedingt, ohne jeglichen Antheil anderer glatter 
Muskelfasern, babe ich dutch Versuche und Beobachtungen con- 
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trolirt. So slnd (lie Milzzellen bei verstorbenen Paralytikeru 
stets in die L~inge ausgezogen, glattrandig, bei den an Asphyxie 
Gestorbenen mehr als am die H~lfte verk~rzt, knotig, mit ge- 
zackten R~indern; beim Hunde, weleher dutch Strychnin vergiftet 
war, sind sie knotig eontrahirt, bei einem dutch Cyankalium 
vergifteten dagegen stark in dio~ L~nge gezogen. Ausserdem 
bilden diese Elemente bei ihrer Zusammenziehung 5fief gebroehene 
Linien. Das babe ich in vier F~illen beobachtet, we der j';ihe 
Ted, unter dem Einfluss yon Fureht und Entsetzen, z. B. bei 
einem r~uberisehen Ueberfall, gleiehsam eine langdauernde 
spastisehe Contraction der Milz hervorgerufen hatte. 

Die Kerne der Milzzellen zeigen, wie bereits erw/ihnt, starke 
amSboide Bewegung und zwar nieht nut" w~hrend des Lebens, 
sondern aueh noch lange nach dem Tode. Ieh hab~ mehrfach 
an Leiehen, bei unzweifelhaftem Eintritt des Todes gleieh post 
mortem, ein Stfiekehen Milz in erw'~rmtem hgmorrhagisehem 
perieardialem Exsudat zerfasert nnd mikroskopiseh untersucht. 
Die Beobaehtung konnte ziemlieh lange fortgesetzt werden, wo- 
bei die Zellenkerne sieh bald versehmglerten und geringeren Urn- 
fang annahmen, bald breiter und lgnger wurdeu, indem sie aus 
tier runden in die ovale Form fibergingen; einmal beobaehtete 
ieh die Aufnahme eines rothen BlntkSrperehens. Bei dergleichen 
am6boiden Bewegungen nehmen diese Zellen sowohl die rothen 
BlutkSrperehen, die ihre Energie eingeb/isst haben, als aueh die 
Trfimmer der weissen in sieh auf. Wenn mall auf diese Weise 
jeden Kern der Milzzellen untersueht, so findet man darin stets 
mehr oder weniger deutliehe Spuren bald eines farblosen, bald 
eines braunen Detritus, bald Bruehst~ieke tother KSrperehen, bald 
ganze Kfigelehen, 1--2, und bei einigen pathelogisehen Pro- 
zessen sogar his zu 15 und dadiber. Im letzteren Falle er- 
scl{einen die Zellenkerne stark ausgedehnt und die Sehwanzenden 
verkiirzt. 

Da ferner die Zellhiille sieh fiber den Kernen als dfinne 
Membran hinzieht, so wird beim geringsten Einreissen derselben, 
an der Stelle ihres Ueberganges auf den Kern, letzterer vollkom- 
men frei; bei Ausdehnung der Kerne dureh reiehlichen Inhalt 
geschieht dies besonders leieht. Die freigewordenen Kerne zeigen 
an den friiheren Ansatzstellen stets eharakteristisehe Verdiekun- 
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gen. Noeh h/iufiger aber brechen die Schwanzenden der Zellen 
ab, in Folgo dessen Zellen mit abgestutzten Enden auftreten, 
in welcher Gestalt sic auch am h~iufigsten im Blute beobaehtet 
werden. 

Das Hauptinteresse bieten jedoch die Milzzellen in ihrem 
Verhalten zu den Blutgef'gssen und zu einander, der einen 
Zelle zu den anderen. Schon nach der zweiten Theilung der 
Milzarterie wird ihr Endothel, welches mit seinem L'gngs- 
durchmesser senkrecht zur Axe des OeNsses angeordnet ist, 
merklich l~nger und dicker, und die Endothelkerne beginnen 
st~irker in das Lumen hineinzurageu. Die Kerne der glutton 
Muskelfasern in dem subepithelialen Stratum treten gleiehfalls 
schiirfer horror. Die Fasern selbst nehmen eine L:~ingsrichtung 
an, so dass b e i d e r  vorletzten Theilung jede kleine Arterie 
aus zwei gut unterscheidbaren Schiehten yon, ihrer Configuration 
nach identisehen, spindelfSrmigen Zellen besteht, yon denen 
die innere sine quote gichtung zur Oef~ssaxe, die ~iussere 
eine L:~ingsrichtung hat. Die Kerne dieser Zellen zeigen schon 
bedeutende VorspKinge iiber das Niveau der Zellen hinaus und 
in diesen Kernen lg~sst sich schon Blutdetritus erkennen. Eine 
solche kleine Arterie zerfii.llt endlich in mehrere noeh kleinere 
Gefiisschen, iihnlieh einem Htihnerfusse, und "sendet dabei seit- 
w~rts noch bandfSrmige Forts/itze aus, ;ihnlich einem Pinsel aus 
unter einander verbundenen Spindelze]len. Die terminalen Ge- 
Nsse bestehen lediglich aus longitudinal gelagerten Zellen mit 
scharf und ganz hervorstehenden Kernen. Denken wit uns von 
der Theilungsstelle der letzten Arteriole aus eine birnfSrmige 
HShle yon 2 mm Lgnge und mit dem breiteren Ende nach aus- 
wg~rts gericbtet, so wiirden die WSinde einer solchen HShle aus 
eben diesen, mit einander verflochtenen Milzzellen bestehen, wo- 
bei yon den W':inden aus in den verschiedensten Richtungen nach 
innen dieselben Mi!zelemente zu je zwei, odor auch vereinzelt, 
sieh unter einander verflechtend, sich fortsetzen, gleichsam eine 
Art yon Filz bihlend. In diesem netzf6rmigen, sehwammigen 
Gewebe, welches speeiell aus den spindelfgrmigen Milzelementen 
zusammengesetzt ist, verlieren sieh nun die terminalen Ver'gste- 
lungen tier Arterien. Die grSsste L~inge der von mir beobach- 
teten Stgmmchen betrug etwa SOp, die Breite abet etwa 30~.  

Archiv L paghol. Anat. Bd. 115. Hft. 2. 21 
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Jedes einzelne derartige Liippchen der ~lilzpulpe ist ringsnm 
vollst~indig umwoben und hat gar keine Communication mit den 
benachbarten, obwohl die Wiinde mittelst der langen Enden tier 
Elemente derart mit einander vertloehten sind, als ob zwischen 
zwei benachbarten Liippchen nur eine gemeinsame Scheidewand 
existirte. Arts einem jeden derartigen L'appchen entspringt eine 
gene, welohe aus denselben longitudinal gelagerten Elementen 
besteht, nut dass die Elemente dieses Gewebes viel kiirzer und 
die Vorsprtinge der Kerne geringer sin& Somit stellt ein jedes 
terminals Milzl~ippehen eine sehwammige HShle dar, welehs aus 
contraotilen Elementen gsbaut ist. Die Masohen des Nstzes oder 
des Fasergertistes werden dureh die vorspringenden Kerns disser 
Elements ausgefiillt. Auf diese Weiss muss das Blut, indem es 
das beschriebens Netz jedss L~ippehens durehstrSmt, gleichsam 
einer Filtration unterliegen. Wir dtirf.en demgem:ass j sdes  
sieh conesn t r i seh  eon t r ah i r snde  Lgppehen ftiglioh mit 
einem mikroskopisehen  Herzsn vergls iehen.  

Dis Milz ist demnaeh sin Organ, das aus spscifisehen spin- 
delfSrmigen csntraetilen Elsmenten gebaut ist, dsren prominirends 
Kerns eine ttShls einschliessen, amSboids Bewegungen zeigen 
und in der Blutbahn alles ergreifen, was seine Widerstands- 
fiihigkeit eingebfisgt hat. Insofern ist dis Milz ein Organ, wel- 
ches zur Befreiung des Blutes dient sowohl yon den abgelebten 
rothen, als aueh yon den zerfallenen weisssn BlutkSrperehen, 
unter denen das abgestossens GeNssendothel nicht die letzts Stelle 
einnimmt. Ob in diesen Kernen, gleichzeitig mit der meeha- 
nisehen, sieh aueh noah eine ehemischs Arbsit vollzisht, will 
ich dahingestellt ssin lassen und nut bsmerken, dass, als ieh 
mehrmals die Reaction des Milzblutes mit der des oberen Hohl- 
venenblutes verglieh, ich deutlieh bemerkte, dass die Reaction 
des blilzblutes sich als stiirker alkalisch erwies. Mit dsr chemi- 
sehen Zusammensstzung des Milzblutss haben sich vide Autoren 
bsschiift[gt, sind abet bisher noeh zu keinem endg~ltigen gesultats 
gelaugt. 

Es geht also in der Milz, welehe ein eontraetiles Organ 
darstellt, eiue ununterbrochene meehanisehe Arbeit vet sich; 
we abet eins solchs Arbeit sich vollzieht, da muss natiirlieher- 
weiss unausbleiblieh aueh eins darauffolgende Ver~inderung der 
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Arbeitselemente vor sieh gehen. In der That, wit sehen auf das 
Deutlichste: dass die Milzelemente in grosser Anzahl ihre pro- 
minircnden Kerne verlieren, we]the, yon ihren Zellen getrennt, 
ihre amSboiden Bewegungen, fl'eilich nur f/Jr kurze Zeit, be- 
wahren und auf diese Weise in den Blutstrom gelangen. Die 
zur(ickgebliebenen spindelfSrmigen Enden behalten anf'anglich ihren 
Zusammenhang mit den anderen, verfallen aber darauf einem 
kSrnigen Zerfall und tretcn in dieser Gestalt entweder in die Circu- 
lation, oder werden von den Kernen der 3lilzzellen verschlungen. 

8omit b i e t e t  das  ~ ' l i lzvenenblu t ,  schon un te r  nor-  
malen Verh / i l tn i s sen ,  un t e r  dem Mikroskop ein pr/tg- 
na n t e s  Bild e iner  gewissen  V e r u n r e i n i g u n g  dar. Man 
trifft darin, ausser rothen Blutktigelehen, reiehlich kSrnige Zer- 
fallsmassen, - -  das Product der Mi]zzellenthgtigkeit, - -  Hfllen 
tier spindelfSrmigen KSrper und eine grosse Menge yon Milzze]len- 
kernen, bald mit Detritus rother BiutkSrperchen, bald mit ganzen 
Blutktigelchen, bald mit dnem unbestimmten Detritus geffillt, 
abet unter Beibehaltung ihrer amSboiden Bewegung. l)iese letzt- 
genannten Kerne sind eben diejenigen lymphoiden KSrper, mit 
denen das Blur so reichlich yon Seiten der Milz versorgt wird 
und welche, in den allgemeinen Kreislauf gelangt, den Namen 
w e i s s e r B l u t k S r p e r c h e n  ffihren. Charakteristisch istan den 
letzteren, class sic, da sic selbst Kerne sind, kernlos erscheinen, 
und dass nur die yon ihnen aufgenommenen Bruchsttieke der 
rothen BlutkSrperehen, sowie die ganzen KSrperchen die Kerngestalt 
simuliren. Wenn man die Contouren solcher Kerne genaner be- 
traehtet, so bemerkt man leieht, dass an den fr{iheren Ansatzstellen 
an ihre Zellen sehr auffiillige charakteristisehe Verdiekungen 
zuriickbleiben. Das Schicksal dieser 6ebilde ist yon den Physio- 
]ogen und Pathologen sehr genau constatirt: entweder kSrniger 
Zerfall im Blutstrome selbst oder Elimination derselben aus der 
Blutmasse unter dem sohnSden Titel der , ,E i t e rkSrpe rchen% 

Kein Organ des menschlichen KSrpers zeigt eine gleiche 
Selbsterhaltungsenergie, wie die Milz: ist eine Zelle unter- 
gegangen, so wird sic sofort dureh eine andere ersetzt; bei 
irritativen Zust'anden der Milz erseheinen start einer Zelle drei, 
- -  so reich ist dieses Organ an Regenerationssubstanz. Letztere 
befiudet sich ira protoplasmatischen Kitt, welcher die einzelnen 

21" 



312 

Elemente mlt einander verbindet. Ist eine Zelle untergegangen, 
so beginnt das Protoplasms;, welches diese Zelle mit den fibrigen 
verband, sofort aufzuquellen, wobei es einen liingliehen proto- 
plasmatischen KSrper mit starker Ansehwellung in der Mitte 
bildet. Im Centrum dieser Ansehwellung markirt sich anfangs 
ein kanm merklieher Initialdiseus des Kernes. Dieser 1)iseus 
tritt immer sehiirfer und deutlicher hervor und die Zelle ver- 
liingert sich. Beobachtet man genauer, so sieht man, dass in 
diesem l)iseus - -  dem jungen Milzzellenkerne - -  bereits ein 
paar BlutkSrperchen enthalten sind. Bisweilen kann man in 
einem nnd demselben Pr•parat eine ganze Serie yon Zellen im 
Uebergangszustande yon der alle~jiingsten bis zur vollstiindig 
ausgebildeten antreffen. Dieser Uebergangszustand ist, wie meine 
Untersuehangen gezeigt haben, yon sehr kurzer Dauer. Die 
Protoplasmaklumpen Peremesehko's ,  welche rothe Blutkiirper- 
ehen enthalten und yon Schenk als besondere Organismen be- 
schrieben werden, sind niehts Anderes, als junge Milzelemente 
mit abgerissenen Enden. Solche Klumpen kommen sehr spi~rlich 
oder fast gar nieht in der normalen Milz vor, finden sich dagegen 
massenhaft in Malariamilzen. Die Fghigkeit zu amSboiden Be- 
wegungen tritt an diesen Klumpen sogar bedeutend st':irker zu 
Tage, als bei vollkommen ausgebildeten Elementen. 

Mit der Frage nach der Aufnahme tother BlutkSrperehen 
yon Seiten der MilzkiSrper hat sich, gleichzeitig mit mir, im La- 
boratorium Briieke's in ausgedehnter Weise Kusnezoff  be- 
seh.aftigt, nnd sind wit in dieser Hinsicht zu ganz fibereinstim- 
menden Resultaten gelangt. Meinerseits ist jedoch hieriiber frtiher 
Mittheilung gemacht in der kais. kaukasisehen medieinisehen Oe- 
sells&aft (Miirz 1872). 

Angesiehts einer derartigen Fghigkeit der Milzzellen, ganze 
rothe Blutkiirperehen in sich aufzunehmen, driingt sieh unwill- 
ktirlieh eine Frage auf, deren Entseheidung, wenn aueh hypo- 
thetiseh, gleichwohl fiir die Frage yon der physiologisehen Rolle 
der Milz yon Bedeutung ist, - -  ob nehmlieh yon den Milzzellen 
jedes rothe Blutkgrperehen ohne Untersehied absorbirt wird, oder 
nut die abgelebten, welehe ihren Dienst dem Organismus berei'cs 
geleistet haben, und wenn letzteres der Fall, nach welchem 
physiologischen Gesetz gesehieht eine solehe Absorption? 
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Obwohl die Be~ntwortung dieser Frage auf grosse Schwierig- 
keiten stSsst, so kSnnen wir dennoch, gestiitzt auf unsere bis- 
herigen Kenntnisse vom Blute, darauf eine ann/ihernde Erkl'~rung 
geben. Nimmt man yon einem gesunden [ndividuum einen Tropfen 
Blur und untersucht ibu sofort mikroskopisch, so kann man 
darin keine besonders energische Bewegung der rothen BlutkSr- 
perehen wahrnehmen: dieselben sammeln sich schnell in Grup- 
pen, welche sich in ganz regelmiissige Rollen zusammenlegeu. 
Sie liegen in solchen Rollen so regelm~issig und symmetFisch 
beisammen, als w'~ren sic von einer ~usserst geschickten Hand 
augeordnet. Eine derartige Lebensenergie bewahren die rothen 
BlutkSrperchen ziemlich lunge auch post mortem, etwa 24 Stun- 
den, und diese Eigenschaft der BlutkSrperchen spricht, meiner 
Ansicht nach, fiir ihre Vitalits Bei derartigen mikroskopischen 
Untersuchungen darf auch die auff'~illige Thatsache nicht fiber. 
sehen werden, dass einige yon den BlutkSrperchen nicht mehr 
die oben erw~hnte Energie ~iussern, nicht mehr die F'~ihigkeit 
besitzen, sich gegenseitig anzuziehen, dass sie etwas matter und 
dunkler als andere aussehen, nicht mehr den friiheren Glanz 
besitzen und unbeweglich und vereinzelt hart neben den Rollen 
]iegen. Eine iiberreiehliche Ansammlung solcher vereinzelter Blut- 
kSrperchen wird in sehr auffallendem Grade be[ allen Infections- 
krankheiten beobaehtet. Diese tS.glieh zu beobaehtende That- 
sache beweist auf's Ueberzeugendste, class unter den BlutkSr- 
perehen ein gewisser Zusammenhang, eine gewisse gegenseitige 
Garantie der Existenz existirt: jedes BlutkSrperchen wird yon 
seinem ~Naehbarn angezogen und zieht seinerseits wiederum alas 
niiehstfolgende KSrperchen zu sieh heran. Die vereinzelten KSr- 
per bleiben wohl eben durum vereinzelt zur Seite gedr~ngt, 
weil sie ihre Lebensenergie eingebfisst haben, - -  schlechtweg 
gestorben sind. Dieser physiologischen Erseheinung gem'iiss, 
sichern sieh die lebenden BlutkSrperchen beim Passiren des 
Blutes durch das Milzparenchym, dutch das yon den Milzzellen 
gebildete Netz, indem sie sieh gegenseitig anziehen, vielleieht 
.in Folge versehiedenartiger Elektricit~it in den Concavitiiten, we: 

? 

bei die Rollen selbst im wahren Sinne des Wortes mikrosko- 
pische Volta~sche S/iulen bilden, oder in Folge anderer uns 
noeh unbekannter Gesetze, - -  sie siehern sich, sage ich, auf 
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diese Weise die gegenseitige Existenz den rguberischen Milz- 
zellen ~egenfiber. Die abgestorbenen Blutzellen aber, welche die 
Fghigkeit der gollenbildung verloren haben, passireu dutch die 
Milzpulpe vereinzelt, ohne irgend welchen Widerstand, ohne 
allen Sehutz seitens ihrer Genossen, bleiben folglich unwillkfirlich 
in den Vertiefungen zwischen den Milzzellen stecken und werden 
hier eine natfirliche Beute der letzteren. 

Hiermit besehliesse ich die Frage nach der physiologisehen 
Rolle der Milz. Letztere ist ein Organ, welches das Blut yon 
abgelebten Elementen befreit und Abgelebtes in neue Gebilde 
oder Verbindungen umwandelt, welche vielleicht ffir die Gallen- 
bereituug oder ffir andere Bedfirfnisse des Organismus yon B e -  
deutung sin& 

Jetzt wollen wir uns zu den pathologisehen Erscheinungen 
in der Milz beim Malariaprozess und bei Typhus wenden. Schon 
unserer oben auseinandergesetzten Ansicht fiber die physiologisehe 
Rolle der Milz gem~ss kann auf die Frage: was fiir Erschcinun- 
gen mfissen in dem Milzgewebe statt haben, wenn in dem Blut- 
strome, in Folge dieser oder jener Infection, auf einmal eine grosse 
Anzahl BlutkSrperehen zu Grunde geht? - -  nur eine einzige, 
eonsequente kntwort gegeben werden: solche KSrperchen mfissen 
aufgehalten und yon den Mitzzellen verschlungen werden. Eine 
jede Zelle muss einen Ueberschuss davon, start eines zwei, drei 
und mehr KSrperchen in sieh aufnehmen, wenn letztere nut im 
Ueberfluss vorhanden sind, so dass jede Zelle, d. h. der Kern jeder 
Zelle, sich ausdehnen, einen grSsseren Umfang annehmen muss. 
Beriicksichtigt man aber die Oesammtheit eines solchen Zustan- 
des in den Elementen der ganzen Milz, so muss sic sich dutch 
acute starke Anschwellung oder knsehoppung  tier ganzen 
Milz doeumentiren. Und das ist auch in der That der Fall. 
Oft geniigt sehon ein tachtiger Fieberparoxysmus, damit die 
Milz sich um das Zweifache und selbst Dreifaehe vergrSssert. 
In den letzten Jahren sind Todesf~ille wghrend der ersten Fieber- 
paroxysmen gusserst selten vorgekommen. Daher war die Er- 
langung einer derartigen Mila far reich lunge ein pium desiderium, 
welches einem excessiven Frohlecken Platz machte, als im Jahre 
1871 aus Karajasi - -  einer Sumpfgegend - -  in das tifiis'sehe 
Stadtkrankeuhaus ein Patient gebracht wurde, bei dem sieh naeh 
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dem zweiten sehweren Paroxysmus ein eomatSser Zustand ent- 
wickelte, der innerhalb der ersten 24 Stunden den Exitus lethalis 
herbeiffihrte. Es ergab sieh, dass der Tod in Folge eines starken 
Blutextravasats in die Gehirnsubstanz eingetreten war. Die der 
Leiehe entnommene Milz erwies sieh stark gesehwollen, miirbe, 
yon dunkelrother Farbe. Stfieke derselben wurden in Mfiller'sche 
Flfissigkeit gelegt. Drei Woehen sp'gter wurde eine sorgffiltige 
mikroskopisehe Untersuehung ausgeffihrt, wobei sich mir ein 
fl'appantes Bild einer Ueberfiillung der Milzzellen mit BlutkSrper- 
ehen darbot. Diese Ueberf(illung betraf an einzelnen Stellen 
durchweg s~immtliche Zellen, an anderen aber war sie fleekweise 
unterbroehen. Hierbei kamen mir Zellen zu Gesicht, welehe 
bis 15 und mehr BlutkSrperehen enthie]ten. Das priichtige Bild 
soleher Zellen demonstrirte ieh s//mmtlichen Aerzten des Stadt- 
hospitals. - -  Von den Prs dieser Milz haben sieh bei 
mir nur Zeiehnungen erhalten. In Folge der starken Ausdehnung 
der Kerne batten sich die Schwanzenden der Zellen verkfirzt, 
andere Kerne dagegen, wo die Zellenhiille 
nieht ausgehalten hatte und geplatzt war, 
waren in Form runder KSrper ausge- 
treten. Solche fiberffillte Kerne hatten 
von 14 bis 20p im Durehmesser (Fig. c). 
Die freigewordenen Kerne, ungeaehtet 
ihres rundlichen Contours~ zeigten stets an 
einem oder zwei Punkten eharakteristisehe 
Verdickungen der sie umgebenden. Mere- 
bran, an den friiheren Haftstellen in den 
Zellen. 

Fig. c. 

Ein derartiges Bild kann als Typus der ersten Periode der 
Milzsehwellung beim Malariaprozess gelten. Hier giebt es weder 
Hyper':imie im pathologischen Sinne, noeh HyperpIasie. Diese 
Periode freilich dauert nieht lange. Die Ueberanstrengung der 
Zellen, die /iberm~issige Ausdehnung derselben ziehen allm'ahlich 
dell Untergang derselben naeh sich; es entwickelt sieh eine pro- 
ductive Sehwellung des Protoplasmas, - -  der Anfang kfinftiger 
Zellen, und auf diese Weise geht die erste Periode der An- 
sehoppung in die zweite fiber. 

Da der Abdominaltyphus in der Milz Erseheinungen her- 
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vor?uft, welche mit den obigen fast identiseh sind, so will ich 
hier nur einige Eigenthiimliehkeiten derselben berfihren. Die 
M~irbheit der Milz ist viel bedeutender. Die Ueberf~llung der 
Zellen mit Blutkiigelchen steigt beim Typhus allm~hlich, der 
Entwickelung des Prozesses parallel. Sie ist nichts weniger als 
gleichmKssig und variirt yon einem Minimum bis zur enormen 
Mange yon 15 BlutkSrperchen in einem Kern. Hier ist noch 
folgende bemerkenswerthe Thatsa&e zu berficksichtigen: da beim 
Typhus der ganze Organismus leidet und fast in allen Geweben 
Spuren fettiger Entartung wahrgenommen werden kiinnen, so 
sprieht sich diese Entartung /iusserst scharf auch in den Milz- 
zellen aus, in Folge dessen die Kerne der letzteren mit unge- 
wShnlicher Leiehtigkeit sich aus ihrer Lage hefreien, and darum 
in typhSsen Milzen fast immer frei und ausgesehieden beobachtet 
wurden. Zuweilen verstopfen Kerne, welche im Durchmesser 
22 ,u erreichen, des Lumen der eapill/~ren Venen, und es ent- 
wickeln sich in solchen F/illen in der Milz ein oder mehrere 
blutige Infarcte, yon der GrSsse eines Weizenkorns bis zu der 
einer Haselnuss. Diese Erscheinung ist yon den gmbolien, wie 
sie bei atheromatSsen Prozessen der Arterien und bei Endocar- 
ditis vorkommen, bei denen zuweilen grosse Aeste der Milzarterie 
verstopft werden, wohl zu unterseheiden. War dem Typhus ein 
intermittirender Prozess vorausgegangen oder hatte der Typhus 
einen langdauernden Verlauf genommen, so finden sich, neben 
tiberfiillten Kernen, auch bereits ziemlieh viele junge Zellen vor, 
yon denen manche gleichfalls gchon mit Blutdetritus gef~illt sind, 
jedoeh unter Beibehaltung ihrer Form. Das grSsste Interesse 
bietet bier des Milzvenenblut. Alles, was sich in der Milz yon 
seiner Stelle gedihrt hat: freigewordene Zellenkerne, Zellenfrag- 
mente, deren Detritus, junge Zellen yon spindelfSrmiger Gestalt, 

Alles des hilt-let, im Gemenge mit den BlutkSrperehen, eher 
einen Strom yon Unreinigkeiten, als venSses Blut. Vieles aus 
diesem Strome wird in der Leber aufgehalten, eine grosse Menge 
yon Zellen mit Blutk6rperchen jedoch und eine Masse yon spin- 
delf6rmigen KSrpern ge]angt in den al]gemeinen greislauf. Letz- 
tere durehkreisen ein paarmal die Gef/isseapillaren, verlieren ihre 
Schwanzenden, bekommen abgeschliffene Ecken, und ein weisses 
Blutk6rperchen, und zwar noeh mit amSboider Bewegung, ist fertig. 
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Die zweite Periode der Milzschwellung iiussert sich in tier 
Fortsetzung der oben erw~ihnten Erscheinungen bei gleichzeitiger 
Entwickelung einer umfangreichen Zelienproliferation im ganzen 
Organ. In Folge des anhaltenden Reizes geht die Entwickelung 
des Protoplasma und die Bildung junger Zellen aus demselben 
reiehlicher, als nSthig, vor sich. Man stSsst auf junge Zellen in 
allen mSglichen Stadien der Entwickelung. Die Milzschwellung 
wird daher in dieser Periode sehon durch zwei Momente be- 
dingt: durch die Ueberffillung der Kerne mit Detritus und dutch 
die excessive Proliferation junger Elemente. Die Anbildung des 
Protoplasmas zwischen den Zellen geht hier ununterbrochen vor 
sich, und zwischen den Elementen solcher Milzeu existirt, trotz 
ihrer langen Euden, keine so feste Verbindm~g, wie in normalen 
Milzen. Da die Endverzweigungen der Arterien eben aus Milz- 
ze]len bestehen, so bewirkt die starke Proliferation derselben in 

den Gefiisswitnden eine bedeutende Verdickung und i~usserst 
starke Contourirung. Auch in dieser Periode werden veto Blute 
Massen yon mit Detritus geffillten Zellen, sowie Bruchstiicke 
yon Sehwanzenclen und spindelfSrmigen KSrpern fortgeschwemmt, 
und dieses alles gelangt weiter in den Gesammtorganismus und 
tuft allm'ahlich eine radicale StSruug in den /ibrigen Organen 
hervor. 

Aus derartigen verhitrteten Milzen lassen sich durch Zer- 
zupfen gute mikroskopisehe Prgparate herstellen, in denen die 
Milzelemente sich bereits in gauzen 8chichten priisentiren~ welche 
parallel gelagert sind und den Filtrationsprozess des Blutes we- 
sentlieh erschweren. 

In tier dritten Sehwellungsperiode stellt sich die Milz be- 
felts stark geschwollen dar. Beim Durchschneiden ist sic derb, 
l~sst sich mit den Fingem sehr schwer zerreissen~ ist fester als die 
Leber; sic hat eine Rosenfarbe, welche an Fleischfarbe erinnert, 
zuweilen mit etwas Schieferteint; selten trifft man auf Melanose, 
- -  letzteres bei bereits eingetretener R~ickbildung. W~ischt man 
die Schnittfi'ache einer solchen Mi]z mit einem Wasserstrahl ab 
und presst darauf dieselbe ]eicht zusammen, so kommen auf 
einer solchen abgewaschenen Flgche allmithlich kleine Bluts- 
trSpfchen in Form einzelner Punkte zum Vorschein, w~hrend in 
tier normalen Milz ein solches Hervortreteu des Blutes auf 
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der ganzen Fl~che gleichmgssig geschieht. Wenn man darauf 
einen Schnitt aus der Milz sorgi'~ltig auswS.scht, so wird sie 
leicht btutleer und dem Fischfleisch/~hnlich, wenn sie nicht pig- 
mentirt ist. Vergleieht man ein Pr~parat aus einer soleheu 
Milz mit dem aus einer normalen, so besitzen sie durehaus keine 
Aehnlichkeit mit einander. Die erstere ist der Form ihrer Ele- 
mente nach eher einem Sareom ~ihnlich. Das ganze Milzgewebe 

Fig. d. besteht aus jungen, stark zusammenge- 
pressten, in der Entwickelung stehen ge- 
bliebenen Elementen, welche in parallelen 
Bfindeln, in Form einer derben sehmutzigeu 
Bindegewebssubstanz, angeordnet sin& Zer- 
fasert man solche Bfindel, so erh~lt man 
elementare Milzelemente, deren Zwisehen- 
rgume mit Detritus, mit Zerfall theils unter- 
gegangener Milzelemente, theils rother Blur- 

kSrperchen, theils unbestimmter Natur, geftillt sind. BlutkSrper- 
chen finden sich in derartigen Schichten nieht mehr vor. Hier 
erf~hrt das Blur keine Filtration mehr, sondern strSmt dutch 
grebe Gef/isse, die zwischen den verhiirteten Elementen verlaufen. 
Welches Pr~parat man auch nehmen mag, man stSsst stets auf 
eine Masse solcher Gefasse, deren Zwischenriiume mit den oben 
erw/ihnten Schichten yon Detritus und Zellen geffillt sind. Kleine 
Arterien yon Veneu zu unterscheiden ist nieht mSglich: ein 
Netz yon Milzzellen existirt nicht mehr, alles ist yon unent- 
wickeltem neugebildetem Gewebe erdriickt; nut hie und da st5sst 
man auf Zellen mit Keruen, welehe BlutkSrperohen und Blut- 
detritus enthalten. 

Die Innenfl~iehe der Gefs erseheint unebeu, mit in das 
Lumen hineinragenden Endeu rudiment~r entwickelter Zellen. 
Auf der hSehsten Entwiekelungsstufe des Prozesses werden die 
jungen Zellen in den Bfindeln so stark zusammengepresst, dass 
letztere sich nur schwer von Bindegewebsbfindeln unterscheiden 
lassen. Die Vene ffihrt aus einer solchen Milz Massen yon De- 
tritus und grosse Mengen yon spindelfSrmigen K5rpern aus, 
welche die definitive StSrung des Organismus herbeiftihren. In 
der Leber, in den Nieren, im Darmkanal~ in den Herzwandungen, 
- -  ~iberall treten ErnghrungsstSrungen auf und in der Mehrzahl 
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der F~ille mit fatalem Ausgang. In dieser Periode ist die phy- 
siologische Function der Milz nach und naeh ad minimum redu- 
cirt. Die abgestorbenen glutkSrperchen werden hier nicht mehr 
zuriickgehalten, sondern zerfallen im Blutstrome selbst. Das ist 
eben der Grund, warum bei an chronischer Malaria Leidenden 
stets Massen yon Pigment, in Form yon 8chollen und Kiirnchen, 
und Massen yon runden und spindelfSrmigen Zellen mit areS- 
bolder Bewegung angetroffen werden, und zwar in allen Organen, 
wohin das verunreinigte Milzblut nur immer gelangte. 

In der speciellen Pathologie von Eichhorst  ist ein schSnes 
mikroskopisches Pr~parat yon melaniimischem Blur nach Fre- 
richs abgebildet, mit dem Gestiindniss, class es an Thatsachen 
mangele, auf Grundlage deren man dieses riithsethafte Bild er- 
kliiren konnte. Nun, diese Thatsachen, glaube ich, ergeben sich 
jetzt auf das Ueberzeugendste aus der oben anseinandergesetzten 
physiologischen Rolle der Milz, sowie aus den, in ihr sich voll- 
ziehenden patho]ogischen Prozessen. 

Dieses sind die wichtigsten, die schwersten Milzleiden, die 
ich im Zusammenhange mit der Frage nach dem Ban und der 
physiologischen Rolle der Milz zu bespreehen fiir nothwendig 
erachtete. Ich babe gesagt, die Milz sei ein Organ, welches zur 
Befreiung des Blutes von abgestorbenen BlutkSrperchen dient. 
I-Iieraus ergiebt sich die natfirliche Frage: was geschieht mit 
der Milz, wenn sehr viele solche BlutkSrperchen zu Grunde 
gehen und jedes yon ihnen die Infection auf die Milz fibertriigt, 
sei es in Form eines Micrococcus, sei es in Form eines Bacillus? 
Auf diese Fragen antworten eben die erwghnten Erkrankungen 
der Milz, welche yon jeher und bis auf den heutigen Tag bei 
Blnterkrankungen den Aerzten als eigenartiges Manometer ge- 
dient hat. 


